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Az ¢v Osmaradvanya:
a Nummulites

avaly év végén eldszor bocsatot-
I tak szavazasra a kérdést: mi legyen
2016 6smaradvanya? A versenyt a
Szent Laszlo pénzének is nevezett eocén
orids egysejtli, a Nummulites (ndmisma
= érme, gor., lithosz = ko, kozet, gor.)
nyerte. Az alig néhany tizmillié éves ,,ko-
pénz” olyan nevezetes koviileteket utasi-
tott maga mogé a versenyben, mint a ha-
zai tridsz emblematikus dsmaradvanyanak
szamito, kozel 230 millié éves kavicsfo-
gu alteknds, a Placochelys, vagy a me-
cseki jurabol ismert mintegy 200 millio
éves magvaspafrany a Komlopteris. Hiaba,
pénz beszél, tartja a mondas. Ugy tiinik, az
sem, baj, ha csak k6bdl van...

A Nummulites persze nem minden ér-
dem nélkiil nyert — e sorok irdja is rea sza-
vazott. A rendszerint lencse, vagy valto-
pénz méretli és formdji maradvanyok va-
l6ban nagyon sajatsagosak. A Nummulites
a mészvaza Foraminiferakhoz tartozik, az-
az egysejtii. Ehhez képest hatalmasra nott,
és maradvanyaik olykor tonnaszam talal-
hatdk, foként az eocén kori, tengeri erede-
tl mészko- és margarétegekben.

A legnagyobb mikrofosszilia

Aleginkabb tengerekben ¢16 Foraminiferak
rendszerint paranyiak, szilard vazuk csak
nagyitd, vagy mikroszkop alatt tanulma-
nyozhat6. Ez nem is meglepd, hiszen
egysejtiiekrél van sz6. A nummuliteszek
azonban az un. nagyforaminiferakhoz tar-
toznak, és azok kozott is ezek nottek a leg-
nagyobbra. Egyes fajok atmérdje akar a 10
cm-t is meghaladhatta! A rekordot allitolag
egy 16 cm-es példany tartja.

A paranyok kozott ¢ volt tehat az
orias. A sikban, felcsavart vagy ,.felfujt”,
gombded vaz kalcit anyagu; feliilete
sugaras, haldzatos, vagy hullamos lefutasu
vonalakkal, vagy apr6 dudorokkal,
szemcsékkel diszitett. Ezek a kiilso
bélyegek a belsé kamravalaszfalak
és merevité pillérek lefutasat tikrozik.
A kezdokamra a koriilotte 1évé néhany
kamra a mérete ¢és alakja (az Un.
embrionalis apparatus) fontos rendszertani
bélyeg. Fajonként valtozik a méret, és a
felcsavarodas modja is.
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Az év 6smaradvanya: a Nummaulites
(Bubik Veronika grafikus munkdja)

Legendak koviilete

A kiilonds formaju, és olykor tomege-
sen talalhatd nummuliteszek mindeniitt
¢és mindenkor megmozgattadk a fantaziat.
Ahany orszag, annyi legenda. Az egyipto-
mi piramisok nummuliteszes mészkoveébol
kipergé maradvanyaikat a néphit a hajdani
rabszolgdk eledelének, megkdvesedett
magvaknak, vagy lencsének tartotta;
Spanyolorszagban példaul Szent Jakab,
Franciaorszag egyes vidékein Szent Péter
pénzének nevezik. Hazankban leginkabb
Szent Laszlo kiralyunk nevével kotik
Ossze a nummuliteszek keletkezésének
torténetét. A legenda elsé irasos emlitése
latin nyelven maradt reank Temesvari Pel-
bart ferences szerzetes tollabol, 1499-bol.

Alig negyed évszazaddal késébbrél valo
az Erdy-kédex, amely mar magyar nyel-
ven meséli el a legendat — igaz, kicsit el-
téré modon. A kozépkori gyokerii torténet
egyik valtozata szerint Laszlo kirdlyunk
(egyes forrasok szerint pedig Szent Ist-
van) a poganyokkal vivott kiizdelemben
pénzt szort az 1ildozok elé, azok lemarad-
tak felszedegetni, de az ellenség kezében
kové valt az arany. A masik verzid szerint
a pénzt a menekiilé poganyok szortak el,
de a magyar kiraly fohasza meghallgatasra
talalt, és az aranyak kové lettek a magyar
vitézek kezében, igy a hajsza tovabb folyt.

A nummuliteszek valddi torténete leg-
alabb annyira érdekes, mint a legenda, de
a képénzek valodi természetének felisme-
résére sokat kellett varni. A XVIII. sza-
zad természettudosai mar nagyjabol vila-
gosan lattak, hogy a ,kdépénzek” tengeri
allatok maradvanyai, de az egykori él6-
Iénnyel kapcsolatban tévuton jartak. Még
a nagy francia természetbuvarok, Jean-
Baptiste Lamarck (1744—1829) ¢és Alcide
d’Orbigny (1802-1857) is ugy vélték,
hogy a nummuliteszek a labasfejlickhez
(Cephalopodak) tartoznak. Alighanem a
beliil kamrazott vazak feliiletes hasonlosa-
ga lehetett megtévesztd. A Nummulites név
egyébként Lamarcktol szarmazik. Végiil a
szintén francia biologus, Félix Dujardin
(1801-1860) volt az, aki a maradvanyo-
kat elséként és helyesen az egysejtlickhez
sorolta.

Az eocén vezérkoviiletei

A nép ajkan sziiletett naiv, am nem csekély
emberismeretr6l tantsagot tevé eredetle-
gendakon talan mosolygunk, pedig a gyak-
ran tdmeges nummuliteszek kapcsan oly-
kor a természettudosok is fura kovetkez-
tetésekre jutottak. Randolph Kirkpatrick
(1863-1950), a londoni természettudoma-
nyi muzeum munkatarsa példaul ugy vélte,
hogy a foldtorténet egy adott szakaszaban
az egész Foldon lerakodott egy vastag ten-
geri réteg, amely csak nummuliteszekbdl
vagy ahhoz hasonlé foraminiferakbol allt.
A legfurabb az, hogy a késébbi kozeteket
is, még a mélységi magmas granitot is, en-
nek az altala Nummuloszféranak nevezett
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Egymas mellett hevernek a
nummuliteszek kisméreti, de nagy
kezdékamraju, (makroszféras), és a
nagymeéreti, de kis kezdékamraju,
(mikroszféras) nemzedékeinek
példanyai Pénzesgyor hataraban

ey

tetben jelentette meg, amelyet kénytelen
volt a sajat koltségen kinyomtatni — ek-
kora siiletlenségre, ugy latszik, nem talalt
tamogatot.

Kirkpatrick modelljével szemben sok-
kal helytallobb gondolattal allt el6 a svajci
Eugéne Renevier (1831-1906), aki annyi-
ra jellegzetesnek talalta a nummuliteszek
jelenlétét bizonyos rétegekben, hogy a
foldtorténeti ujkor korai szakaszara java-
solta a nummulitikum (,,a nummuliteszek
kora”) kifejezést. Renevier helyesen is-
merte fel, hogy ezek a nagyforaminiferak
a foldtorténet egy adott szakaszara jellem-
z0ek. Leginkabb az eocénben voltak gya-
koriak, de eléfordulnak az oligocénben is.
Egymast kovetd fajaik kapcsan az egyes
rétegek eocénen beliili kora is megalla-
pithatd, azaz a nummuliteszek az eocén
vézérkoviiletei. Maradvanyaik az 55-30
millié éves kdzetekben a leggyakoribbak.

A kihalt formakat mintegy 250 fosszi-
lis fajba soroljak a paleontoléogusok. Er-
dekes, hogy a mai DK-azsiai vizekben is
¢l két nagyforaminifera, a venosus, és a
cummingi fajnevii, amelyeket egyes kuta-
tok a Nummulites nemzetségbe sorolnak.
Nem mindenki fogadja el azonban ezt a be-
sorolast, mert van, aki vitatja a ma él6 for-
mak és az eocén-oligocén nummuliteszek
kozotti leszarmazas kozvetlen voltat.
Akarminek is tekintjiik ezeket a ma éI6,
centiméteresre novo foraminiferakat, az
bizonyos, hogy életfeltételeik tanulmanyo-
zésa segit az ,,igazi” nummuliteszek élet-
moédjanak megértésében.
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Az €16 allat —
pénzek a tengerfenéken

A nummuliteszek olykor kézetalkotod
mennyiségben vannak jelen. Egyes ré-
tegek, akar tobb tiz méter vastag ré-
tegsorok allhatnak szinte kizarolag
nummuliteszekb6l. Eldéfordul, hogy a
példanyok kozott alig taldlunk agyagos
vagy meszes kotdanyagot és az ilyen
»~hummuliteszes padok” ugy néznek ki,
mint a kavicskd, azaz a konglomeratum.
Hegyek vannak nummuliteszes mészkébol
¢és margabol és ez az irdatlan mennyiségii
mészanyag az egykori tengerek hihetetlen
karbonat-produktivitasarol tantskodik.

De milyen lehetett az a tenger, amely-
ben ez a temérdek Nummulites é1t? Nehéz
elképzelni. Némi segitséget nytjt, ha meg-
figyeljiik pl. a ma is €16, a nummuliteszek
rokonsagaba tartozd, egyébként meglehe-
tdsen gyakori Heterosteginak életét. Ezek
a nagyforaminiferak nem néttek akko-
rara, mint egyes nummuliteszek, lapos,
kamrazott vazuk legfeljebb egy centimé-
teres. Az interneten bdngészve nagysze-
i videdkat talalunk titokzatos életiikrol.

Mindent Jsszevetve — a sokira-
nyu foldtani adatok és a ma ¢él6 rokon
foraminiferak életmodjanak tanulményo-
zasa alapjan — megallapithatjuk, hogy a
nummuliteszek a sekély, meleg, jol atvila-
gitott és oxigénnel béven ellatott normal
sotartalmt tengerben éltek. Leginkabb a
100 (—120) méternél kisebb vizmélysé-
get és a 25 °C koriili vizhdmérsékletet
kedvelték, azaz a tropus és szubtropusi
tengereket laktak.

Tomegesen ¢ltek — és haltak — a
mésziszappal boritott, tengeri fii- ¢és
algaerdokkel pettyezett sekélytengerek
aljzatan. Az elpusztult véglények —
mint a szokOkutakba hajigalt pénzek —
szanaszét hevertek, de a még €16 allatok
tobbé-kevésbé filiggdleges helyzetben,
az iszapba kicsit besiippedve, vagy a
névényeken allabaikkal kapaszkodva—
csiiggve ¢élhettek. Sulyos, megkdvesedett
maradvanyaik  lattan ezt  talan
nehezen képzeljiik el, de nem szabad
megfeledkezni arrdl, hogy az ¢l6
allatok héja attetszéen hartyaszeri, azaz
rendkiviil vékony, s ennek megfelelden
nagyon konnyl lehetett. A ,kOpénzek”
csak a koviiletté valas soran nehezedtek
el, amikor porusaikba asvanyi anyagok
rakodtak le.

A vékony korong alaku fajok, mint pél-
daul a Nummulites millecaput a mélyebb
¢és nyugodtabb, mig a gombded, vasta-
gabb falt formak, mint pl. a Nummulites
perforatus a sekélyebb, mozgatottabb, na-
gyobb energiaju vizekben élhettek.

Feltehetd, hogy az attetsz6 héj mogott
¢l16 egysejtii szimbionta zoldalgakkal vagy
kovaalgakkal (diatdémakkal) élt egytitt —

akarcsak néhany mai foraminifera. Az at-
tetsz6, iivegszeri vaz atengedte a nap-
fényt, ami a ndvény szdmara létsziikséglet.
A héj védelmében békésen fotoszintetizald
alga pedig taplalékkal szolgalt az egysej-
tl szamara.

Ivaros és ivartalan nemzedékvaltas

Hallatlanul izgalmas dolog a
nummuliteszek nemi élete is. Egy adott
fajhoz mikroszféras és makroszféras ala-
kok (nemzedékek) tartoznak. Az elsé az
un. ivaros nemzedék, a masodik az ivarta-
lan. Az els6é csoportba kis kezd6kamraju,
de nagy testli maradvanyok, mig a masik-
ba éppen forditva, nagy kezd6kamraju, de
kicsi koviiletek tartoznak. A gerinctelenek-
nél aranylag gyakori ivartalan szaporodas

A Bakonyban jarva mindenki gyiijthet
Nummuliteszt. Ott, ahol a felszin
kozelében van a nummuliteszes mészko
van, csak le kell hajolnunk a kézetb6l
kimallott képénzekért

révén az ¢16 allat gyorsan reprodukalhat-
ta onmagat, azaz a fajhoz tartozo pél-
danyok szama gyorsan emelkedhetett.
Az ivaros szaporodas pedig a genetikai
anyag cser¢jével jart, ami masfajta elo-
nyoket jelentett a faj életben maradasa
szempontjabol.

A nummuliteszek kutatasanak
magyar vonatkozasai

Az eocén nagyforaminiferak kutatasa-
nak szép hagyomanyai vannak ideha-
za is. Hantken Miksa (1821-1893), a
magyar foldtan kiemelkedd egyénisé-
ge — tobbek kozott — szénkutatassal is
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foglalkozott, és a dorogi széntelepek
vizsgalata kapcsan érdeklédése az eo-
cén felé fordult. Hamar felismerte az eo-
cénben gyakori nummuliteszek rétegtani
fontossagat, s6t az egymast valto
nemzedékek kétalakusagat is. Hantken
kezdetben banyamérndkként tevékenyke-
dett, kés6bb az akkor megalapitott Magyar
Kiralyi Foldtani Intézet els igazgatdja,
majd a budapesti tudomanyegyetemen ak-
kor létrehozott Oslénytani Tanszék elsd
professzora lett. Tudomanyos munkassa-
ga szerteagazo, de legkedvesebb teriilete
a mikropaleontologia maradt és kiilondsen
sok figyelmet forditott a nummuliteszek
tanulmanyozasara.

Hantken munkassagat eredménye-
sen folytatta a geoldgus Rozlozsnik Pal
(1880-1940), aki a nummuliteszekrdl tobb
monografiat is publikalt, majd Kecskeméti
Tibor kollégank, aki a Természet Vilaga
szerkesztObizottsaganak is tagja, s aki
tavaly {innepelte 85. sziiletésnapjat.
Kecskeméti Tibor tarsszerzdje a Hala
Jozseffel és Voight Vilmossal kozosen irt
Kopénzek cimli konyvnek, amely Maros-
vasarhelyen jelent meg 2004-ben. A konyv,
amely alcime szerint Mondak, koltemé-
nyek énekek gyljteménye, minden fontos
kultartorténeti és természettudomanyos in-
formaciot tartalmaz a nummuliteszekkel
kapcsolatban.

Hol talialhatunk képénzeket?

A nummuliteszek a hajdan volt Tethys-
ocean teriiletén éltek, azért maradvanyaik
megtalalhatok a mai Mediterraneumban

Hantken Miksa, a hazai foldtani és
Oslénytani kutatasok tttoré munkasa, aki
maradandoét alketott a Nummuliteszek
tanulmanyozasa terén is. Felismerte
a maradvanyok rétegtani értékét és
elkiilonitette az ivaros és ivartalan
szaporodas ttjan létrejott generaciokat

Természettudomanyi Ko6zlony 147. évf. 1. fiizet

Nummulites a tortan. Marcipan
nummulitesz disziti Kecskeméti
Tibor sziiletésnapi tortajat a Magyar
Természettudomanyi Mizeumban
megrendezett iinnepségen, 2010-ben.
Azéta eltelt wjabb 5 év, és a hazai
nagyforaminifera kutatas doyenje
tavaly iinnepelte 85. sziiletésnapjat

éppen tgy, mint Eszak-Afrikaban, vagy
a Krimben ¢és a Kaukazusban. Ro-
kon formakat ismeriink Amerikabdl is,
a karibi régiobol — ezek elsé leirdsa
Hantkentdl valo.

Kozvetlen kozeliinkben nevezetes
leléhelyek vannak a Dunantuali-
kozéphegységben és az Erdélyi-meden-
cében. A magyarorszagi eléfordulasok
kapcsan elsé helyen emlithetdk a bako-
nyi Pénzesgydr és Bakonyszentlaszlo
kozségek. E falvak neviikben is a
nummulitesz-legenda magyar vonatko-
zasat Orzik. A budapestieknek elegen-
dé a Matyas-hegyre kisétalniuk, hogy
nagyforaminiferakat (Nummulites ¢és
Discocylina, mas néven Orthophragmina
maradvanyokat) gazdagon tartalmazo
mészkovet lassanak.

A hataron tuli teriiletek legkodzeleb-
bi kiilondsen szép és latvanyos eldfor-
dulasai Kalotaszeg és Kolozsvar kor-
nyékén keresendék. 2014-ben, a Gya-
lu (Gilau) és Magyarnadas (Nadaselu)
kozott éplilé uj autopalya-szakasz t-
bevagasa nagyszerlien feltarta az eo-
cén nummuliteszes rétegeket. Ezeket
az Ota sajnos mar lefedték, azaz nem
gyljthetok, de a kornyez6 alsobbrendi
utak rézstijébdl még felcsipegethetjiik
a 2016 O6smaradvanyanak kikialtott
kiilonleges maradvanyokat, a koézetbdl
kipergé nummuliteszeket. o

E gy
aranyermes

Osmaradvany-

gyljtemeény
két aranykora

ranyérmes Osmaradvany-gytjte-
Amény? Szokatlan, de van ilyen! A

magyar mikropaleontologia meg-
alapozoja, Hantken Miksa (1821-1893)
banyamérndk, paleontologus Nummulites-
gyljteménye nyerte el ezt az érmet és ci-
met az 1873-ban rendezett bécsi vilagkial-
litason. Az egyes orszagok banyaszatat be-
mutat6 szekcioban allitottak ki a kollekcio
42 fajt képviselé 171 mikroszkopi metsze-
tét. A Nummulitesek kiils6 diszitését, to-
vabba egyenlit6i ¢és keresztmetszetét lat-

A bécsi vilagkiallitas aranyérme

tatd preparatumok (ezek az Eurdpa-szer-
te ismert Un. zold kazettdk) szakszerii és
esztétikus kikészitése Madarasz Zsigmond
Ede keze munkaja a haromnyelvii katalo-
gus szerint.

Hantken kora szidmos Nummulites-
kutatojaval vald cserekapcsolata révén
szinte vilaganyagot gyijtott Ossze. Ezt
mutatja a gyljtemény lel6hely- és fajlis-
taja, mely Europa, Eszak-Afrika és a Ko-
zel-Kelet legtobb leléhelyérdl az akkor
ismert Nummulites fajok nagy tobbségét
tartalmazza. Cserekapcsolatainak kdszon-
példanyban is elkészittetett, sok prepa-
ratum eljutott London, Parizs, Lausanne,
Bécs és Padova természettudomanyi mu-
zeumaiba.



