X,XXV. Miskolci Nemzetkozi
Asvanyfesztival

2017. marcius 11-12.



£l v
‘% o ' =

Kvarc (ametiszt), Horni Slavkov (Csehorszag). Képszélesség: 4,5 cm.
ELTE TTK Természetrajzi Miizeumanak gy(ijteménye. Fot6: Pekker Péter.

Kvarc (karneol), a Jenyiszej partjarél (Oroszorszag). Szélessége: 13 cm.
ELTE TTK Természetrajzi Miizeumanak gy(ijteménye. Fot6: Vaczi Tamas.
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KOSZONTO

A rendez6 szervezetek nevében nagy tisztelettel koszontom a XXXV. Miskolci
Nemzetkozi Asvényfesztivél résztvevoit, vendégeit, szakmai és érdekl6d6 lato-
gato6it. Ordmmel és baratsaggal koszéntdm Miskolc varos polgarait, fiataljait,
akik minden évben nagy érdekl6déssel varjak, és kitartd lelkesedéssel latogatjak
a tavasz egyik nagy eseményét az Egyetemvarosban.

Az ember évezredes vagya, torekvése az 6t koriilvevs természet, a természeti
kornyezet egyre mélyebb megismerése, a tarsadalmi-gazdasagi fejlédést segit6
természeti er6forrasok feltarasa és hasznositasa, a fenntarthato természeti er6-
forras-gazdalkodas biztositasa, a természeti értékek megévasa. A Miskolci Egye-
tem Miszaki Foldtudomanyi Karanak oktat6i és hallgat6i, a Herman Ott6
Muzeum szakemberei, amatér asvanygytjtékkel 6sszefogva, nemzetkozi rész-
vétel és érdekl6dés mellett, immaron 35. alkalommal szervezik meg a rendez-
vényt annak érdekében, hogy minden latogaté szamara feltaruljon az dsvanyok,
dragakovek és kézetek természet alkotta csodalatos vilaga. Az asvanyfesztival
nagy élményt jelent mindenkinek, kiilonosen a fiataloknak, aki érdeklédnek a
természet, az asvanyok, az ékkovek és koviiletek sokunk szamara elrejtett értékei
irant. Az Asvanyfesztival egyszerre jelent esztétikai élményt és ij ismeretek meg-
szerzését. Mara az Asvanyfesztival megrendezése igazi hagyomannya valt a Mis-
kolci Egyetem életében. Olyan értéket teremtettek a kollégak, amelyet érdemes
mego0rizniink és megdjulva minden évben tovabbvinniink.

A sokféle programlehetéség mellett kiemelném, hogy az Asvanyfesztivalhoz
kapcsolddva keriil megrendezésre a X. Foldtudomanyi Didkkonferencia, mely az
elmult egy évtized alatt fontos foruma lett a foldtudomanyi tehetségkutatasnak.
Tobb olyan volt didkra lehetiink biliszkék, akik elsé kutatasi eredményeiket a
Didkkonferencidn mutattak be, mara pedig mar komoly tudomanyos és szakmai
sikereket kdnyvelhetnek el.

Szivb6l kivanok mindenkinek élményekben gazdag, tartalmas, onfeledt
kikapcsolddast, a szakembereknek, didkoknak pedig hasznos tanacskozast és
eredményes talalkozat!

Miskolc, 2017. marcius 11.
Prof. Dr. Szlics Péter

a Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomdnyi Kardnak
dékdnja
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PROGRAM

2017. marcius 10. (péntek)

X. Orszagos Kozépiskolai Foldtudomanyi Diakkonferencia
A Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomdnyi Kara és a Magyarhoni
Féldtani Tarsulat Oktatdsi és Kozmiivelddési Szakosztdlydnak szervezésében

A diakkonferencia legfébb célja, hogy 6sszegylijtse azokat a kozépiskolas diako-
kat, akik a foldtudomanyok valamelyik agaval a tananyagon tilmenden foglal-
koznak, kutatasokat végeznek és egy konferencia keretében lehet&séget nydjtson
nekik, hogy az igy szerzett ismereteiket egymassal és az érdekl6ddkkel megosz-
szak. A konferencidra az alabbi témakorokben lehetett jelentkezni egy oldalas
kivonat leadasaval: 1. Csillagaszat, planetoldgia, meteoritok; 2. Meteorolégia, 1ég-
kori fizika, geofizika, geoinformatika; 3. Geomorfoldgia, foldtani folyamatok; 4.
Talaj és viz; 5. Asvanyok, kézetek, asvanyi nyersanyagok, hulladékok tjrahasz-
nositasa; 6. Fosszilis és megujul6 energiaforrasok, kornyezetbarat felhasznala-
suk; 7. Koviletek, az élovilag fejlédése; 8. Foldtani kornyezetvédelem és
természetvédelem.

2017. marcius 11. (szombat)

9.00-10.00 Szakmai bemutatd
10.00-18.00 Kiallitas és borze
10.00-17.00 Foldtudomanyi jatszéhaz
10.00-17.00 Legyél te is természettudos! Ismerd meg az év asvanyat és Gsma-
radvanyat testkoézelbol!
12.00 Megnyitéiinnepség. A rendezvényt megnyitja Uszdégh Lajos iligyvezetd
igazgato6 (Miskolci Vizm{ Kft.), a Miskolci Egyetem Konzisztériumanak tagja
12.10 Az év asvanya/év 6smaradvanya rajz- és filmpalyazat eredményhirdetése
12.30-14.00 Vetitettképes el6adasok az ,,Asvénybarétok klubja” Facebook-cso-
port szervezésében
- 12.30-12.45 Szakall Sandor: Rudabanyait, egy 0j Ag-Hg-arzenat Rudabanya-
1ol
- 12.45-13.05 Lévai Zsolt: Al alakok
- 13.05-13.25 Gasparik Mihaly: 2017-ben az év 6smaradvanya a barlangi
medve
- 13.25-14.00 Kupi Laszlé: Négy kontinensen az arany nyomaban
14.30-15.00 Az év asvanya/év 6smaradvanya filmpalyazat dijazott filmjeinek
levetitése
16.30-17.30 A Magyar Minerofil Tarsasag kildottgytlése
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2017. marcius 12. (vasarnap)

9.00-17.00 Kiallitas és borze

9.00-16.00 Foldtudomanyi jatszohaz

9.00-16.00 Legyél te is természettudos! Ismerd meg az év dsvanyat és 6sma-
radvanyat testkoézelbol!

10.00-16.00 Dijmentes asvany- és dragakdhatarozas: Szakall Sandor (Miskolci
Egyetem) és Takacs Jozsef (V-Pearl kft., Budapest)

11.00-13.20 Vetitettképes el6adasok az ,,Asvénybarétok klubja” Facebook-cso-
port szervezésében
-11.00-11.20 Hajnal Zsina: A Bakony kincsei
-11.20-11.40 Szemes Istvan: Milyen felszerelések kellenek az asvanygyjtés-

hez?

- 11.40-12.20 Csorvasi Nikolett: Mirél mesélnek a kovek Fejér megyében?
- 12.20-12.50 Berentés Agnes: A Lovcen-hegység (Montenegré) barlangasz

szemmel
- 12.50-13.20 Keményvari Balint és Nagy Gyula: Asvanygy(ijtés Zillertalban
(Ausztria)

17.00 Fesztivalzaras

KIALLITASOK

Az év asvanya: KVARC
Valogatas a Miskolci Egyetem és a miskolci Herman Otté Mizeum gytijteménye-
ib6l - a Magyarhoni Féldtani Tarsulat programsorozatanak részeként

Az év 6smaradvanya: BARLANGI MEDVE

Valogatas a Magyar Természettudomanyi Mizeum Oslénytani és Foldtani Tara-
nak (Budapest) gylijteményébdl - a Magyarhoni Féldtani Tarsulat programso-
rozatanak részeként

Az év asvanya/év 6smaradvanya rajzpalyazat legjobb alkotasai
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat programsorozatanak részeként

Kristalymodellek
Valogatas a Miskolci Egyetem gy(ijteményébdl

Fuxreiter Andras emlékkiallitas
Valogatas a Kecskeméti Asvanygy(ijté Kor néhai alapitéjanak gytijteményébdl
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Ev asvanya 2017: A kvarc - ,,a” Kristaly

HARMAN-TOTH ERZSEBET
ELTE TTK Természetrajzi Miizeum, Budapest

Kvarc - a kristalyok arca

Az ,Ev asvanya” jelol6bizottsag egyik tagjaként mar 2016 nyaran Gigy érez-
tem, hogy a kvarc lesz a befuto, és igy is lett. Maga mogé utasitotta az azurit-
malachit szinpompas, kék-zold kettését és a gipszet, a sivatag rozsajat, szobaink
falainak gyakori anyagat. Nem is csoda, hogy nyert, hiszen a kvarc talan a legis-
mertebb asvany.

Az dasvdny vagy kristdly sz6 hallatan legtobbiinknek egy viztiszta hegyikris-
tdaly vagy egy lila ametiszt kristalycsoport jut esziinkbe, fiiggetleniil att6l, hogy
érdekelnek-e az asvanyok vagy sem. A szakmabeliek sem tudtak kivonni magu-
kat a hatasa al6l: még az asvanytudosok vilagszervezete, a Nemzetkozi Asvany-
tani Tarsasag (IMA) logéja is egy kvarckristaly. Es a sornak ezzel nincs vége. Az
1969-ben kiadott, négy magyar asvanyt és 6smaradvanyt bemutaté bélyegsoro-
zat egyik tagja gyongyodsoroszi kvarc-kristalycsoportot mutat. A 2016-ban meg-
jelent ,Magyarorszag asvanyai” cim{ kdnyv boritéjan is kvarc szerepel.

Az embert tudatra ébredése 6ta biivoletben tartja a kvarc. Amellett, hogy
gyakran nagyon szép, mindenki szamara ma is elérhet6 - a rubinnal vagy a gyé-
manttal ellentétben: sok helyen megtalalhat6 a felszinen, konnyen gytjthet6.
Asvanykiallitason is megfizethetd, legyen sz akar egy szépen fejlett természetes
kristalycsoportrol vagy fazettalt csiszolasu (sik lapokkal hatarolt) lila ametiszt-
rél. Bizonyos, hogy a miskolci Asvanyfesztival szinte barmely standjan talalni
bel6le szép kristalyokat, gombolydedre polirozott marokkovet, rajzos csiszolatot,
karkotét, vagy éppen ,gyogyitd” ékszert.

A kvarc valtozatai igazi drdgakévek! Gyonyor( szineik, tisztasaguk, lapjaik
csillogasa (tehat esztétikumuk), fizikai ellenalloképességiik (nagy keménység, a
hasadas hianya) és kémiai stabilitasuk (pl. rossz oldhatdsag), azaz tartéssaguk
egyértelmien a dragakovek kézé emelik a kvarc szép valtozatait.

A kristdly (gorogiil kriisztallosz, ,jég”) szot kezdetben kizarélag a viztiszta
kvarcra, azaz a hegyikristalyra alkalmaztak az ékori gorogok. Azt gondoltak,
hogy a hegyikristaly az 6rokké fagyott jég. Ez a jelentése azutan egészen a 18.
szazadig fenn is maradt. Szamos, dragakéként is jol ismert kvarcvaltozatnak is a
korai, példaul a bibliai id6kt6l mar van sajat neve. A ,kvarc” név el6szor a 14.
szazadi német nyelv{i banyaszati leirasokban jelenik meg. Forrasa tisztazatlan,
tobb - mar varhatéan sosem bizonyithat6 - feltételezés él eredetére, koztiik az
6szlav ,kemény” sz6 is.
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A kvarc szamokban - lexikalis adatok

A kvarc a foldkéreg masodik leggyakoribb asvanya (a foldpatok utan). Kémiai
Osszetétele szilicium-dioxid (SiO,). Kemény, a Mohs-féle tizes karckeménységi

o

skala 7-es tagja. Az ivegnél keményebb, azt tehat karcolja. Stir(isége 2,66 g/cm?,
ezzel a konny(” (kis stirtiségli) asvanyok kozé tartozik. Nem hasad, hanem torik.
A torott kvarckristaly sima feliilete nem sik, hanem ivelt, 6blos (,kagylos torés”).
A hétkoznapi h6mérsékleteken (és egészen fel 573°C-ig!) a haromszoges (trigo-
nalis) kristalyrendszerben kristalyosodik. 573°C felett kristalyracsanak szim-
metriaja hatszéges (hexagonalis). Erdekesség, hogy ha egy kristaly atlépi az
573°C-os homérsékleti hatart, példaul egy, a magmabdl 900°C-on kikristalyoso-
dott kvarckristaly lehtil, hatszoges kiils6 (alaki) szimmetriajat megérizve a kris-
talyszerkezet atalakul haromszogessé (alalak).

»Csavaros” kristalyszerkezet

A kvarc egyszer(i vegyiilet. Osszesen két kémiai elem, a szilicium és az oxigén
atomjaibol alakul ki. A szilicium- és oxigénatomokat erds kovalens kotés tartja
0ssze. Az atomok térbeli rendje is egyszer(i: minden oxigénatom két sziliciumhoz
kapcsolodik, és minden sziliciumatom négy, t6le azonos tavolsagban 1évé oxi-
génnel alakit ki egyforman erds kémiai kotést. Ezt a szilicium + négy oxigén alak-
zatot nevezik - geometriai formajara utalva - szilikat (SiO,) tetraédernek. A
tetraéder kézepén iil a sziliciumatom és a tetraéder csticsain, egymastol egyenld
tavolsagra foglalnak helyet az oxigénatomok. A tetraéderek minden (oxigén)csu-
csa kozos egy masik tetraéderrel, igy a tetraéderek térracsot hoznak létre. Ez a
térracs ,csavaros”: harmas és hatos tetraéderspiralokbdl all. A harmas spiralok-
ban egy csavart (360°-os kanyarulatot) harom kapcsol6dd tetraéder tesz ki, mig
a hatos spiralban hat.

A spiralok a szerkezetben parhuzamosan futnak a kristalyok megnytlasi ira-
nyaval (c kristalytani tengely), a hatos spiralok raadasul kett6zottek, mintha két
rugét egymasba cstsztatnank. A spiralok csavarodhatnak jobbra (az 6ramutaté
jarasaval megegyezden) és balra (az 6ramutat6 jarasaval ellentétesen) is, de egy
kristalyon beliill mindig csak egyféleképp (a hatos spiralok az egyik, a harmas
spiralok a masik iranyba). Ennek megfelel6en két kvarcszerkezet van, és ezek
egymasnak tiikorképei. ,Bal kvarc” esetén a hatos spiral balra csavarodik, ,jobb
kvarc” esetén pedig jobbra.

Sokoldalu és szines egyéniség

A kvarcroél elméletben mar szinte mindent tudunk, lassuk most mar a min-
denkit érdekld valtozatokat! A kvarc olyan sokszini és sokoldald, hogy mindenki
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Hdromszéges kvarc kristdlyszerkezete, a megnytldsi irdnybdl (c-tengely irdnydbdl).
A jobb felsé sarokban az ,épitéké’, az SiO,-tetraéder. Fehér pontozott vonal jelzi a hatos
spirdl lefutdsdt, fehér szaggatott vonal pedig a hdrmas spirdl lefutdsdt.

Forrds: Frank Hoffmann, University of Hamburg, crystalsymmetry.wordpress.com.

megtalalhatja a kedvencét, de lesz olyan is, aki tigy fogja szeretni, mint Gombdc
Artur a csokoladét... barmilyen johet!

Sokszor képzddnek jol fejlett kristalyai, amelyek alakjukat tekintve igen val-
tozatosak. A kristalyszerkezet altal lehet6vé tett formak valtozatosan kombina-
l6dhatnak, de az ,,0szlopokat” alkoté prizmalapok és a ,hegyes kristalycsticsokat”
formazo6 romboéderlapok a leggyakoribbak.

Gyakran alkot ikerkristdlyokat, ilyenkor két kvarckristaly meghatarozott
szimmetria szerint 6sszend. Az élvilag ikreivel 6sszevetve pontosabb volna szi-
ami ikreknek nevezni ezeket, hiszen az ikerkristalyok mindig 6ssze vannak néve.
Ha szerencsénk van, a kristalyokon megjelend beugro élek arulkodnak az ikres-
ségrdl (japani iker), de van olyan iker is, ahol a helyzet nem ilyen nyilvanvald
(braziliai és dauphinéi iker).

A dauphinéi iker nevét a Dauphinéi-Alpokroél kapta, ekkor két jobb, vagy két
bal kvarc né dssze. A braziliai iker, amely a brazil ametiszteknél a leggyakoribb,
egy jobb és egy bal kvarc 6sszen6vését jelenti. A japani iker esetében két kristaly
(mindegy, hogy bal vagy jobb) n6 dssze ,sziv” alakban. A japanok is nagyon biisz-
kék a ,japani ikerre”. Ezt mutatja, hogy a 2006-ban Japanban tartott asvanytani
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vilagkongresszus logoéja is egy ilyen ikres kvarckristaly volt. A szépen fejlett
ikerkristalyok a gy(ijt6k kedvencei.

Jellemzd ra a pdrhuzamos dsszenévés is, amikor két kristaly pontosan azonos
helyzetben né 6ssze. Ennek legszebb, specidlis példaja a jogarkvarc. Ennél egy
karcsu, hosszukas kvarckristalyra azonos helyzetben allg, zomdkebb kristaly né
ra (vagy éppen forditva, a jogar torzse vastag és a feje keskeny).

A jol fejlett kristalyok mellett vannak mikro- és rejtett (,kripto-") kristalyos
valtozatai is. llyenkor vaskos-tomeges megjelenésii a kvarc, azaz kristalyalak
nem latszik. (Persze szerkezetileg ugyanugy kvarcrdl van sz6, mint a jol fejlett
kristalyok esetében.)

Rengeteg szinvaltozata van, a szint olykor kis mennyiségben (nyomelemként)
a szerkezetbe épiil6 fémes elemek vagy szerkezeti hibak (pl. ametiszt, citrin, fiist-
kvarc), maskor a kvarcba zar6dé egyéb asvanyok (pl. a jaspisnal a vérvoros
hematit, a slyomszemnél a kék riebeckitazbeszt stb.) adjak.

Alakvaltozatok

Ablakos kvarc: A hopehelyhez hasonléan vazkristaly, amely hirtelen krista-
lyosodott, er6sen tultelitett, gyakran oldott gazokban duds oldatbél. Ilyenkor a

(01-11) (2-1-11) (6-1-51)

O N
L (10-11)
| v & v |
hatszoges pozitiv negativ.  haromszéges haromszdges

prizma romboéder romboéder  dipiramis trapezoéder

{01-11)

(2-1-11)

N (10-11)
A~

(6-1-51)

[2-1-|1>\
el

(B-1-51)

01-11)

bal kvarc felllnézetben
(a c kristalytani tengely feldl)

bal kvarc

(az a kristalytani tengely fel6l)

© Wolf Bubenik (de.wikipedia.org)

Jellegzetes kvarckristdly, az alap kristdlyformdkbél ésszerakva.
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kristalynak az élei gyorsabban novekszenek, mint a lapjai, igy a kristalylapok fel-
szinén lregek, ,ablakok” vannak.

Mdramarosi ,,gyémdnt”: tobbnyire viztiszta, viszonylag zomok kvarckristaly,
amelynek minden kristalylapja (mindkét vége) szépen kifejlédott. Az ilyen kris-
talyok homokké liregeinek, repedéseinek falan névekedtek metanos-sés olda-
tokbdl, igy sokszor tartalmazhatnak kdolaj- vagy foldgazzarvanyt. Ha ékszerbe
foglaljak, nem csiszoljak meg, hanem mego6rzik eredeti alakjat. A Romania és
Ukrajna hatarvidékén hazodd, torténelmi Maramaros régio lelhelyei utan kapta
anevét. A hasonl6 megjelenés(i kvarckristalyok masutt is a lel6helytik utan kap-
tak ,el6keld” neviiket, erre példa a New York adllambél ismert Herkimer-gyémant
(magyarosan herkimeri gyémant).

Szin- és rajzolati valtozatok

Az aldbbiakban abécérendben kovetkeznek a kvarcvaltozatok, hogy lexikon-
szerlien segitsék a borzelatogatot. A kvarcvaltozatokat megkiilonboztetik asze-

Kvarc (mdramarosi ,gyémdnt”), Verecke (Podpoloze), Ukrajna. A legnagyobb kristdly
hossza 5 mm. Az ELTE TTK Természetrajzi Miizeum gytijteménye
(BE24425, foto: Pekker Péter).
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rint is, hogy szabad szemmel j6l lathat6an kristalyokat alkot-e (,,jol kristalyos”
vagy makrokristalyos - jele a szészedetben K), vagy mikrokristalyos (az egyedi
kristalyok szabad szemmel nem lathatdk). Utébbiak kozt vannak fénymikrosz-
képban rostos-szalas felépitéstiek (R, 6sszefoglal6an kalcedonfélék) és szemcsés
(SZ, jaspisfélék) valtozatok. Egy adott szin tehat harom megjelenéssel is tarsul-
hat, és igy harom valtozatot is jelenthet. A konyhanyelven csak ,voros kvarc”, ha
jol fejlett kristalyokbdl all, vaskvarc; ha rostos mikroszerkezetii (és attetszd),
karneol; ha pedig szemcsés mikroszerkezetii (és atlatszatlan), jdspis névre hallgat
a dragakdpiacon.

Achdt (R): savokban valtozé szinl, mikrokristalyos kvarc, amely repedést
vagy ureget tolt ki. A savok szinét az anyaoldat kémiai 0sszetétele szabja meg,
és a savok a befogad¢ tlireg alakjat kovetik. Repedéskitoltésnél a két oldalfalon
szimmetrikusan sorakoznak az azonos szin(i savok. Az élénk, ,természetellenes”
kék és rozsaszin szinezet emberi beavatkozas, festés eredménye.

Ametiszt (K): ibolyaszind, piispoklila kvarcvaltozat, szinét a szerkezetbe épiilt
kis mennyiségili vas okozza, amit természetes radioaktiv sugarzas aktivalt. Az
ametiszt sz6 gorog eredet(, jelentése ,nem részeg”. Viseljét a hiedelmek szerint
megodvta az alkohol karos hatasatol. Viselték talizmanként, de ivoedényeket is
diszitettek vele. A katolikus plispokok ékkove (innen a piispoklila elnevezés). A
braziliai lel6helyek felfedezéséig a legértékesebb dragakovek kozott tartottak
szamon, a piacon valé tdmeges megjelenése azonban csokkentette az értékét.
Brazilidban leghiresebbek a 130 milli6 éves bazaltokban keletkezett ametiszt-
geodak, de fejtik id6s, atalakult tiledékes kézetek (kvarcit) hasadékaibol, és ezek
lepusztulasaval keletkezett iiledékekbdl is. A 130 milli6 éves brazil bazaltlavaban
az egykori gazbuborékok helyét toltotte ki az ametiszt. A vastartalmu kvarcval-
tozat jelenlétét sokszor az ametisztes liregeket is béleld zo6ld agyagasvany, a szin-
tén vastartalmu szeladonit megjelenése jelzi elre.

Ametrin (K): Az ametiszt és a citrin szavakbo], a lila és sarga szinarnyalatot
egyszerre tartalmazo kvarcvaltozatokra.

Aventurin (K): Zarvanyos kvarcvaltozat, amelyben a kvarcnak apré csillam-
(zold) vagy hematitlemezkék (vordsesbarna) kolcsonoznek jellegzetes csillo-
gast.

Citrin (K): sarga kvarcvaltozat. A természetes citrin igen ritka, leggyakrabban
ametiszt vagy flistkvarc hevitésével allitjak eld a jellegzetes sarga szint.

Fiistkvarc (K): barna, atlatszo6-attetszo6 kvarcvaltozat. Szine a halvanybarnatdl
a feketéig valtozhat, atlatszosaga a szin sotétedésével romlik. Dikroizmus (,két-
szinliség”) jellemz6 ra; ha a kristalyt egy LCD monitor el6tt korbeforgatjuk,
annak polarizalt fényében a kristaly egy vilagosabb és egy sotétebb barna szint
fog mutatni, egymashoz képest derékszogii helyzetben. Szinét a racsba nyome-
lemnyi mennyiségben beépiil6 aluminium okozza. A kémiai szincentrumot ez
esetben is a természetes radioaktiv sugarzas aktivalta.
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Hegyikristdly (K): viztiszta, szintelen kvarc. Dragakéként hasznaljak a hibat-
lan hegyikristalyt, de emelhetik értékét, kiilonlegességét kristalyba zarddott zar-
vanyok is. Lehet ez a kristaly novekedése soran bezarddott folyadék és
gazbuborék (libellds kvarc), esetleg masik asvany, leggyakrabban a sargas vagy
vordses tlikbdl allé rutil, a zoldes lemezkéket formazo klorit, a zold vagy fekete
tlis amfibol, a pisztaciazold epidot, a valtozatos szin(, szintén tiis turmalin. Gaz-
és folyadékzarvanyok esetén a zarvanyok alakja gyakran a kvarc alakjat tiikrozi,
igy még egy csiszolt, és alakilag alcazott dragakdnél is elarulhatja a hozzaérté
szamara a kvarcot.

Heliotrop (SZ): z6ld alapon voros pettyes kvarcvaltozat.

Jdspis (SZ): hematitpikkelyektdl voros, sarga vagy barna szinti kvarcvaltozat.

Kalcedon (R): jellegzetes halvanykék szinl, mikrokristalyos kvarcvaltozat,
szinét a mikrométeres, pArhuzamosan egymas mellé nétt kvarckristalyokon sz6-
rodo fény okozza.

Karneol (R): voroses, ,husszin{i”, attetsz6 kvarcvaltozat. A romaiak kedvelt
ékkove.

Krizoprdsz (R): almazdld kvarcvaltozat.

Mohaachdt (R): z6ld, novénylenyomatra emlékeztetd, olykor agas-bogas
(gorog eredet( szoval dendrites) rajzolatd kvarc, ahol a z6ld szint tobbnyire vas-
tartalmu agyagasvanyzarvanyok okozzak. (Neve félrevezetd, nem igazi achat,
mert nem savos megjelenésti!)

Morion (K): a fistkvarc egészen sotétbarna, szinte fekete valtozata.

Plazma (SZ): s6tétzold, szemcsés, mikrokristalyos kvarcvaltozat.

Prdazem (K): lombzold kvarcvaltozat, szinét az anyagaban egyenletesen
eloszlo, igen apro, tlis amfibolzarvanyoknak kdszonheti.

Onix (R): vilagos (fehér) és sotét (voros, barna, fekete) savok valtakozasabol
all6 achat. A szinek jellegzetes valtakozasat sokszor mesterségesen érik el. Méz-
ben, illetve cukoroldatban f6zve az achatot a szerves anyag kiilonb6z6 mérték-
ben itatja at az eltérd szerkezeti rendezettségli savokat, majd kénsavas kezeléssel
a cukrokat elszenesitik, igy jonnek létre a barna-fekete arnyalatok. Az ékortdl
kezdve a kdmeafaragdok kedvelt kove, tobbnyire sotét hattéren vilagos dombor-
miiveket alkottak beldle.

Rézsakvarc (K): rézsaszini kvarc, mara kidertilt, hogy ez a szin tobbféleképp
is kialakulhat a kvarcban. Az egyik tipus fenn-ndtt, kristalyos is lehet, a masik
mindig tdmeges. A tomeges (szép kristalyokat nem mutatd), halvanyrdzsaszin
kvarc szinét a kutatasok szerint szalas dumortierit-rokon asvany jelenléte
okozza. Ez a kvarcvaltozat, gombolydedre csiszolva, olykor csillaghatast is mutat.
Ajol fejlett, élénk rozsaszind kristalyok szinét ugyanakkor, a jelenlegi tudasunk
szerint, nyomnyi mennyiségben a szerkezetbe épiild foszfor és aluminium okoz-
hatja. A szalas asvany altal szinezett r6zsakvarcot hasznaljak disztargyak készi-
tésére, ez a valtozat szinét jobban meg6rzi, az UV-sugarzast és a magas
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hémérsékletet jobban birja, mint a kémiailag szinezett, jol fejlett kristalyok, ame-
lyek ritkak és nagyra értékeltek a gytijtok korében.

Solyomszem (K): a riebeckit nevii kék amfibolazbeszt parhuzamosan all6 sza-
lai altal szinezett, sotétkék vagy sziirkéskék, selyemfényii kvarcvaltozat. A veszé-
lyes amfibolszalakat a kvarc magaba zarja, igy a megmunkalt ké teljesen
veszélytelen. Idds tiledékes kézetekben felnyilt repedéseket tolt ki, a szalak a
repedés falara altalaban merolegesen allnak. Gombdlyded alakra csiszoljak, ugy
érvényesiil leginkabb a szalas szerkezetbdl ad6dd specidlis fényjaték, a ,macs-
kaszemhatas”.

Szdrder (R): barna szind, rostos mikroszerkezet(i kvarcvaltozat.

Szdrdonix (R): vilagos és vords/barna savok valtakozasabdl allé onix.

Tigrisszem (K): szalas goethit (vas-oxihidroxid) altal sirgasbarnara szinezett,
selyemfényi kvarcvaltozat, amely szintén mutat macskaszemhatast. Ugyanugy
idds liledékes kbzetek atalakulasakor, annak repedéseiben keletkezik, mint a
sélyomszem, sokszor egyiitt is el6fordulnak. Hevitve a szine vordsre valt, mert
a benne lev6 goethit hematitta (vas-oxid) alakul.

Vaskvarc (K): vas-oxidok vagy vas-oxihidroxidok altal sargara, barnara,
vorosre szinezett, fenn-nétt, kristalyos kvarc.

A kvarc az emberiség torténetében

A kvarc a kezdetekt6l, az elsé eszkdzhasznalattél jelen van hétkoznapjaink-
ban. A pattintott k6korszakban nyil- és dardahegyek, pengék késziiltek ugy
hegyikristalybol, mint a kvarc kevésbé latvanyos, tomeges valtozatabdl, a radio-
laritbdl és tlizk6bol.

A tlizké (féként kvarc anyagu tiledékes kézet), ahogy neve is sugallja, tlizgyj-
tasra hasznalhaté, acéllal megiitve szikrat vet. Igy kapott helyet a kovas puska,
azaz a flinta gyujtészerkezetében, és a gyufa el6tti id6k tlizgytjté készletében, a
tlizszerszamban is! A dragakévaltozatok, a hegyikristaly és az ametiszt a kezde-
tektol kultikus jelentéssel is birtak: szakralis targyak (pl. sirmellékletek, azaz a
halott mellé temetett targyak) és ékszerek egyarant késziiltek bel6lik. Szép
példa erre a Magyar Korona, amelyet ametisztek is diszitenek, vagy épp a jogar,
amelynek feje egy faragott, oroszlannal diszitett, kicsit lapitott hegyikristaly
gomb.

Az épitdiparban mindeniitt jelen van. A hazak és keritések labazatahoz hasz-
nalt kézetek koziil Magyarorszagon emlitésre érdemes a sargas Harshegyi
Homokkd vagy a jellegzetes sotétvoros Balatonfelvidéki Homokkd, amelyek
szemcseanyaga jorészt szintén kvarc. A betonozashoz mar masfél évszazada fel-
hasznalt homok jorészt folyovizben szallitott, kerekitett, mm-es kvarcszemcsék-
b6l all. De a foly6vizbdl nyert kavicsok (s6der) kozt is sok a kemény, ggmbolyded,
fehér vagy sziirke kvarc.
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Hegyikristdlybdl késziilt penge, Jdszfelsdszentgydrgy-Szinyogos lelGhelyrdl.
Hossztsdga: 44 mm. Felsé paleolitikum, Gravetti kulttira (kb. 18000 éves).
A Magyar Nemzeti Miizeum gytijteménye (foto: Dabasi Andras).

A kvarc nyersanyagként is jelent0s, az tiveggyartas fontos alapanyaga. Magas
olvadaspontja révén a kvarchomokot dntédei homoknak, tiizall6 téglak alap-
anyagaként is hasznositjak. A kvarc keménysége és a hasadas hidnya apr6zodasat
igen megneheziti, igy a kvarchomok kival6an alkalmas csiszoléanyagnak,
homokfuvasos tisztitashoz. Az olaj- és gazipar a kdzetrepesztéses kitermelésnél
hasznalja. Kvarcbol nyeri az emberiség a sziliciumot is, amit acél 6tvozéanyaga-
ként, a félvezetdiparban és napelemekben is hasznositsanak.

A szolariumok 6seként is felfoghat6 kvarcldmpa ultraibolya (UV) sugarakat
kibocsato higanygdz fényforrasbol és e sugarakat atengedd ,kvarciiveg” burko-
latbdl allt. A tiszta kvarc olvasztasaval késziilt, szilicium-dioxid anyagu, de belsé
kristalyos renddel nem rendelkezd , kvarciiveg” (helyesen szilicium-dioxid-iiveg-
nek kellene hivni) ugyanis atengedi az ultraibolya sugarakat, elésegitve a bar-
nulast. (Nem ugy, mint a ,rendes” ablakiiveg, ami kisziiri ezeket! Ablak mogott
ilve napstitésben melegiink lehet, de b6riink nem fog ,leégni”.) Ma a kvarc opti-
kai tulajdonsagait lencsékben, specidlis miiszerablakokban és a szaloptikaban
hasznositjak.

A modern kor a kvarc piezoelektromos tulajdonsagat is kihasznalja: a kvarc-
ban fizikai behatasra (pl. 6sszenyomas) fesziiltség generalédik, ami megfeleld
vezetd jelenlétében dramot eredményez. Megforditva, elektromos fesziiltség
hatasara a kvarckristaly alakot valtoztat (megnytlik és 6sszenyomddik), rezegni
kezd. Az érakban az elembdl érkezd fesziiltség hatdsara a kb. 4 mm hosszy, hang-
villa alakot formazé kvarckristaly rezegni kezd, masodpercenként tobb tizezret.
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Ezt a stabil rezgésszamot atalakitjak masodpercenkénti egy rezgésre, és ez a jel
forgatja korbe az 6ra masodperc mutatdjat, vagy éppen lépteti a digitalis kijelzdt.
Ezt ajelenséget ugyan minden természetes kvarckristaly mutatja, de ma mar az
orakban hasznalt kvarckristalyok nagy részét mesterségesen, laboratériumok-
ban névesztik (,,szintetikus kvarc”). Az elektronikaban is fontos szerep jut a szin-
tetikus kvarcnak, frekvenciaszabalyzoként, frekvenciasziir6ként hasznositjak
kommunikacids eszkozokben, személyi szamitogépekben és tablagépekben, sza-
mitégépes jatékokban.

Kvarc - hiv a természet

A kvarc két 6sszetevdje az oxigén és a szilicium, ebben a sorrendben a fold-
kéreg leggyakoribb elemei is. Nem csoda, hogy a kvarc megtalalhat6é a magmads,
az tiledékes és az dtalakult k6zetekben is. Ha az asvanyborzék biivoletébdl kilépve
magunk akarunk a kvarc nyomaba eredni, érdemes felkeresni a hazai asvany-
gylijték honlapjat, a www.geomania.hu oldalt. Itt a kvarcra kattintva tobb, mint
2200 asvanyfotoval, és a lel6helyek részletes bemutatasaval is talalkozhatunk.
Alel6helyek ismertetése a gylijtés lehetséges modjait is targyalja, figyeljiink oda
a szabalykovetd gyijtésre, természetvédelmi teriileteink védelmére.

Kvarc (hegyikristaly), Telkibdnya, Gordon-bérc. Képszélesség: 6 cm.
ELTE TTK Természetrajzi Miizeum gyiijteménye (BE21191, foto: Pekker Péter).
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A barlangi medve éve

VIRAG ATTILA! és GASPARIK MIHALY?
IMTA-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatécsoport, Budapest
Magyar Természettudomdnyi Miizeum, Oslénytani és Foldtani Tdar, Budapest

Tavaly 6sszel masodszor lehetett szavazni az év 6smaradvanyara a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat programjanak keretében. A figyelemfelkelt6 cimet ezuttal
a jégkorszak egyik emblematikus képvisel6je, a barlangi medve (tudomanyos
nevén az Ursus spelaeus) nyerte el, amivel ezért 2017 soran ismeretterjesztd
programok hosszu soran at talalkozhatnak az érdekld6k.

A Karpatok sarkanya

Akar két métert is meghaladé testhosszukkal, masfél méteres marmagassa-
gukkal és 400-500 kilogramm koré becsiilt testtomegiikkel a legnagyobb him
barlangi medvék mérete a mai jegesmedvékével vetekedett. Nem véletlen, hogy
egy ilyen hatalmas allat csontjai az els6 tudomanyos leirasokat megel6z6en sza-
mos mendemondat ihlettek. A kdzépkorban leggyakrabban sarkanycsontokként
értelmezték a barlangokban megtalalt Ursus spelaeus maradvanyokat, és gyakran
rajta is ragadt ezeken az liregeken a Sarkany-lyuk vagy Sarkany-barlang elneve-
zés. A mecseki Sarkany-kut kornyékérol példaul szamos barlangi medve fosszi-
liat ériznek a Magyar Természettudomanyi Mizeum Oslénytani és Foldtani
Taraban.

Johannes Patersonius Hain (1615-1675) porosz szarmazasu katonaorvos és
természetbuvar levelei és rajzai nyoman 1672-ben és 1673-ban két cikk is meg-
jelent a lipcsei természetrajzi és orvostudomanyi érdekességeket bemutaté ,Mis-
cellanea curiosa...” cimf folydiratban a Karpatok sarkanyairél. Ma azonban mar
tudjuk, hogy a Hain altal készitett részletes tablametszeten egy barlangi medve
koponyaja, szemfoga és utolsd ujjperce lathato6. Utdbbihoz az allat életében tobb
centiméteres, elszarusodott karom csatlakozott, aminek az dsasban, a famaszas-
ban és a zsakmany megragadasaban volt szerepe. A metszeten van azonban egy
masik ujjperc, ami felsé részén egy jol fejlett biitykot visel. Mig a medvék a
kutyakhoz hasonldan nem tudjak visszahtizni a karmukat, ehhez a nytlvanyhoz
olyan izmok tapadtak, amik a karomrejtést segitették el6. A maradvany mérete
és alakja alapjan feltehet6en egykor egy barlangi oroszlanhoz (Panthera spelaea)
tartozott. Emellett jol kivehetd, hogy a metszeten lathaté koponyaban a kiesett
medvefogak helyére kér6dzok metszo- és drléfogait tomkodték be.
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Lassuk a medvét!

A medvefélék (Ursidae) rendszertanilag a ragadozok rendjébe (Carnivora)
tartoznak. Rokonaikkal ellentétben azonban nem kizarélag hust fogyasztanak.
A ma ¢él6 fajok koziil a jegesmedve (Ursus maritimus) vadaszik a legtobbet, mig
az 6riaspanda (diluropoda melanoleuca) szinte kizarélag bambusszal taplalkozik.
A barna medve (Ursus arctos) étrendje igen valtozatos. Gyakran vadaszik halakra
és kisebb termetli emldsokre, de elGszeretettel fogyaszt allati tetemeket, tojaso-
kat, rovarokat, férgeket, puhatestiieket, gyiimolcsoket és mas novényi részeket
vagy akar gombakat. Mindenevé életmdédjaval j6 dsszhangban van szamos ana-
tomiai jellegzetessége is. A koponyatetdn 1évo taréjhoz és a koponya oldalan 1évé
vaskos jaromivhez jol fejlett ragéizmok tapadnak, amik hatalmas harapasi er6t
biztositanak az allat szamara. Metsz6fogai élesek, szemfogai nagyok, hatsé fogai
azonban nem tarajosak, hanem inkabb laposak és gumokat viselnek. Ezzel a fel-
épitéssel akar a legkeményebb csontokat vagy a fakérget is konnyen elragja. A

Barlangi medve maradvdnyok a Magyar Természettudomdnyi Miizeum
egykori kidllitdsaban. Foté: Virdg Attila.
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A képen a Johannes P. Hain dltal készitett metszet felett a Magyar Természettudomdnyi

Muizeum gytijteményében Orzott, kérédzdéfogakbdl, oroszlankarombdl, medvekarombdl,

medvefogakbdl és medvekoponydbdl ésszerakott ,sdrkdny” lathato. Ezek természetesen
nem az eredeti, Hain dltal gytjtétt leletek. Foto: Virdg Attila.

kutatdk a barlangi medvék hatsé fogain talalhaté kipok szama és helyzete, a
ragoéfeliileten talalhat6é kopasnyomok tanulmanyozasa, valamint izotépos vizs-
galatok alapjan tigy gondoljak, hogy ez a faj még a barna medvénél is tobb nové-
nyi taplalékot fogyaszthatott.
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Kibujt-e a medve a barlangbél?

Az északi régiokban él6 medvék a hideg iddszakot és foként az erre jellemzd
taplalékhianyt ugy probaljak atvészelni, hogy téli almot alszanak. Védett helyekre
(példaul barlangokba) huzédnak, ahol lecsokken a testhémérsékletiik, lelassul
a szivverésiik, a légzésiik és az anyagcseréjlik. Ha az aktiv id6szak soran elegendd
zsirt halmoztak fel, egészségesek maradhatnak a tavasz bekészontéig. Ehhez a
viselkedéshez népi hagyomany is kapcsolédik, ami szerint, ha a februar maso-
dikan az almabél ébred6 medve kijon a barlangjabodl és meglatja a sajat arnyékat,
akkor rogton visszabujik, mert még hossz lesz a tél.

Kevés olyan teriilet van Eurépaban, ahonnan annyi barlangi medve csontvaz
keriilt el6, mint a Karpat-medencébdl. Talan senkit nem lep meg, hogy ezeket a
maradvanyokat elsésorban barlangi tiledékekben talaltak. Maga a faj is errdl
kapta a nevét 1794-ben alipcsei Johann Christian Rosenmdillertdl (1771-1820),
hiszen a latin spelaeum sz6 barlangot jelent. Mivel szdmtalan olyan lel6helyet
ismeriink, ahonnan a magzatoktol és az Gjsziilott bocsoktol kezdve a felnétt alla-
tokon at az igen vén példanyokkal bezarolag az egész életkor-paletta kimutat-
hat6, valészind, hogy a barlangi medvék nem csak a téli hibernaci6 idejére
huzédhattak be a barlangokba, de idénként akar huzamosabb ideig is ott élhet-
tek. Ezzel szemben példaul a gyakran medvecsontokkal egyiitt talalt barlangi
hiénak (Crocuta crocuta spelaea) és barlangi oroszlanok (Panthera spelaea)
neviik ellenére valdsziniileg inkabb a nyilt teriileteket kedvelték.

Az Ursus spelaeus evolucids értelemben sem bujt ki a barlangjabol. A kozke-
letli elképzeléssel szemben a barlangi medve ugyanis nem 6se a mai barna med-
vének. Genetikai vizsgalatok alapjan legutols6 k6zds &siik nagyjaboél 1,5 millié
évvel ezelott élhetett és a kistermet(i Ursus etruscus fajba tartozott. Ebbdl késébb
két ag kiloniilt el, amib6l az egyik végén a barna medvét talaljuk, mig a masik
az Ursus deningeri fajon keresztiil a kihalt barlangi medvéhez vezetett.

Tulvadaszat vagy klimavaltozas?

Hogy mi is okozta a barlangi medvék kihalasat, az maig vitatott kérdés. Annyi
bizonyos, hogy a pattintott kkorszak 6sembere és a medvék kdzott szoros volt
a kapcsolat. A barlangi medvék részben zsakmanyallatai, részben vetélytarsai
voltak az 6sembereknek. Mindkét faj mindenevd volt, és gyakran akar felvaltva
laktak a barlangokat, tehat mind a taplalékszerzésben, mind az él6hely tekinte-
tében id6érdl idére egymasba iitkdztek, aminek nem egyszer konfliktus lett a
vége, ez pedig vagy a medve vagy az ember halalaval jart. Emellett el6deink bar-
langrajzok és szobrocskak formajaban szamos barlangi medve abrazolast hagy-
tak rank, de egyes lel6helyekrol atfurt szemfogakat és karmokat is ismeriink,
amelyeket minden bizonnyal nyaklancként hordtak. Hogy hazai példat is emlit-
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siink, a bukki Istalloskéi-barlangbél tobb
tizezer medvekarom, végtagcsont, fog,
allkapocs és koponya mellett el6kertilt
egy medvebocs combcsontja, ami tobb
helyen ki volt lyukasztva, és amir6l ma
ugy gondoljuk, hogy valamilyen hang-
szer vagy jelzdsip szerepét toltotte be.
A legujabb kutatasok eredményei
azonban arra mutatnak, hogy a barlangi
medvék nagyjabol 25-20 ezer évvel
ezelGtt tlintek el a fold szinérdl, amikor
az emberi kozdsségek még viszonylag
kicsik voltak, tehat nem val6szin{, hogy
a tulvadaszat jelentette szamukra a leg-
: nagyobb gondot. A legutolsé eljegesedési
Szildgyi Margit (1894-1982), a Magyar esemf':ny soran a jégtakaré nagyjabol 25
Természettudomdnyi Mizeum egykori | ©2€T évvel ezel6tt érte el a legnagyobb
munkatdrsdnak alkotdsa egy bocsdval | Kiterjedését. Ezt kovetden egy viszonylag
birkéz6 néstény barlangi medvét dbrdzol, gyors felmelegedés kezd6dott el a Fol-
Fotd: Virdg Attila. don, aminek hatasara bolygénk éghajlati
és novényzeti 6vei jelentésen atalakul-
tak. Kortlbelil 15-10 ezer évvel ezel6tt példaul végleg eltiint egy kiilonleges
fiives, cserjés kornyezet, az igynevezett mamutsztyepp, ami taplalékot biztosi-
tott tobbek k6zott a névadd gyapjas mamut vagy a gyapjas orrszarvd szamara.
Ez a folyamat jelentds mértékben hozzajarult az tigynevezett késd jégkori mega-
fauna kihalasahoz, amely soran szamos nagyemlds faj tlint el végleg a f61di 6ko-
szisztémabol. Ugy tiinik, hogy a barlangi medve ennek a kihalasi hulldimnak az
egyik els6 aldozata lehetett, ami nem meglepd annak ismeretében, hogy ezek az
allatok milyen nagymértékben tamaszkodtak a novényi taplalék fogyasztasara.

Mit hozhat a jovo?

Habar barlangi medvékkel mar nem fogunk él6ben talalkozni, f6ként a kilenc-
venes évek 6ta egyre tobb a barna medve észlelés Eszak-Magyarorszagon, tob-
bek kozott a Borzsony, a Matra, a Biikk, a Zempléni-hegység és az Aggte-
leki-karszt egyes részein. Ez annak koszonhetd, hogy Szlovakiaban egyrészt foko-
zatosan emelkedik az egyedszamuk, masrészt viszont az emberi terjeszkedés
miatt szlikiil az életteriik. Igen valészin(, hogy az utébbi egy-két évben egyes
egyedek mar itt is telelhettek és a hidegebb id6 bekoszontével sem huzédtak
vissza a szomszédos orszagba, amire a mai Magyarorszag teriiletén a 19. szazad
vége 6ta nem volt példa.
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Kristalymodellek

SzZAKALL SANDOR
Miskolci Egyetem, Asvdnytani-Féldtani Intézet

Az asvanyok dont6 tobbsége természetes uton képzddott vagy képzodd, ren-
dezett szerkezet(i vegyiilet (vagy elem). Ez a rendezettség optimalis kifejlédés
esetén (ha van helye a kristalyoknak akadalytalanul ndvekedni) az asvanyok
kiilalakjan is latszik, mert siklapokkal hatarolt poliéderek (kristalyok) for-
majaban jelennek meg. A kristalyok szimmetriaviszonyai tiikrozik a belsé ren-
dezettséget is, hosszu ideig ezek vizsgalata nagy jelentGséggel birt az
asvanytanban. Mivel a természetben képz6dd kristalyok csak viszonylag ritkan
idealis kifejlédéstliek és szabad szemmel is lathaté méretliek, ezért a 18. szazad
végétdl a kristalytani ismeretek oktatasaban egyre nagyobb szerepet kaptak a
kristalymodellek. A kiilénb6z6 anyagbol (terrakotta, fa, porcelan, karton, tiveg)
készitett modelleken lehetett bemutatni és tanulmanyozni a szimmetriaele-
mekKet, a kristalyformakat és kombinacidkat.

1. dbra: 30 cm-es famodell a 19. szdzad végérdl (ditrigondlis szkalenoéder).
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2. dbra: 30 cm-es, kartonpapirbdl késziilt modell.

Magyarorszagon a selmeci Banyaszati Akadémian Pettko Janos oktatott az
1840-es évek kozepétdl asvanytant erds kristalytani alapokkal. Ezt onnan tudjuk,
hogy egyik hallgatdja altal osszeallitott el6adasi jegyzete mintegy 150 kris-
talyrajzot tartalmaz. Ennek alapjan feltételezhetjiik, hogy a targy oktatasahoz
kristalymodelleket is hasznalt. A Miskolci Egyetem mai oktatasi gyljteményében
ebbdl a korbdl szarmazé kristalymodelleket nem talaltunk. A legkorabbinak
tarthatok a feltehet6en a 19. szazad végérol szarmazo, nagyméretl (20-30 cm-
es) tanari bemutatasra hasznalt famodellek (1. abra). A 20. szazad els6 felébdl
szarmazhatnak egyes hasonldan nagyméret, kartonpapirbol késziilt modellek
(2. abra), ezekbdl tobb szaz példany van az oktatasi gylijteményben. Sajnos
ezeken semmilyen jelzés nem maradt fenn (csak a nyomuk), melynek alapjan a
pontos koruk és készit6jiikk megallapithat6 lenne. Késébbiek lehetnek azok a
nagymeéret(i (szintén 20-30 cm-es), atlatszé pleximodellek, melyekben a krista-
lytani tengelyeket is lehet tanulmanyozni. A hallgaték a tanulashoz kisebb
méretl (5-8 cm-es) modelleket hasznaltak. Ezek koziil a legnépszer(ibbek a
németorszagi Krantz cég altal 1880-ban piacra dobott, 743 példanybdl allo,
paratlanul szép famodellek voltak (3. dbra). Egy ilyen sorozat az egyetemi
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3. dbra: A Krantz cég famodelljei.

gylijteményben is megtalalhat6. Ebbdl az oktatdsra csak a gyakoribb formakat
mutaté kristdlymodelleket hasznaltdk, ez jol latszik egyes modellek
elhasznalédasan. Vannak még kisebb szamban kevésbé igényesen megmunkalt,
mas eredet(i, 5-7 cm-es famodellek is a gy(ijteményben, melyek egyszer(ibb for-
makat, kombinacidkat reprezentalnak, ennek megfelel6en eléggé elhasznalt
allapotban vannak. Végiil a 20. szazad masodik felébdl szarmaznak azok a barna
miianyagbo6l késziilt hallgatdi modellek, melyekbdl mintegy 100 példany talal-
hat6 a gy(jteményben.

A kiallitason igyeksziink minden tipusbdl bemutatni modelleket. Néhany
esetben oly médon, hogy idealisan fejlett természetes kristalyt is kiallitunk mel-
lettlik 6sszehasonlitas céljabol.



22 XXXV. Miskolci Nemzetkozi Asvdnyfesztivdl

Fuxreiter Andras Kecskeméti Asvanygyiijté Kor

ZELEI GABOR ZSOLT
korvezetd

A kecskeméti gyiijt6kor torténete 1983-ban, a Miskolcon rendezett I. Tavaszi
Asvanygyiijté Talalkozén kezdédott. Ezen a fesztivalon sziiletett meg Fuxreiter
Andras és Komaromi Erné kézos gondolata egy helyi klub l1étrehozasarol, mely
0sszefogna az asvanyok irant érdeklédéket. Az otlet j6 fogadtatasra talalt a mine-
rofil kérokben is.

Osszel meg is alakult a Kecskeméti Asvanygytijt6k Barati Kore, mely az akkori
Erdei Ferenc Miivel6dési K6zpontban talalt otthonra. Az els6 foglalkozason heten
vettek részt. A 1étszam szépen gyarapodott, az elsé fél évben még 18, majd 1990-
re mar 37 f6 volt a tagok 1étszama.

Fuxreiter Andras fontosnak tartotta a mas varosok gytjtéivel vald kapcsolat-
tartast. Tobb szakkiadvanyban rendszeresen jelent meg cikk a klub tevékenysé-
gérdl. A gy(jtékor harom f6 tevékenységgel népszertisiti az dsvanyok csodalatos

A 30 éves Kecskeméti Asvdnyqytijté Kor (balrél az 6todik Fuxreiter Andrds).
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vilagat. Klubnapokon meghivott el6adék és a kor tagjai tartanak kiilonb6z6
témaju el6adasokat. A kor indulasa 6ta tobb mint 125 lel6helyet latogatott meg,
melyek kozott foként a hazai dsvanylel6helyek, de néha kdzeli orszagok gyijt6-
helyei is szerepelnek. A gy(jtések mellett minden évben felkeresnek egy-egy
hazai asvanymuzeumot is.

Mar kezdetek dta feladatanak tekinti a kor az asvanykincsek, a tajegységek
foldtani képzédményeinek népszeriisitését. Ennek fontos eszkoze lett az évente
megrendezésre keriil6 gy(ijtokori kiallitas és borze. Eddig tobb mint 30 alkalom-
mal, kdzel 18000 banyavirag keriilt bemutatasra. A tarlok gondosan meghata-
rozott tematika alapjan lettek berendezve, melyeket tobb ismert személyiség,
példakép, kdzméltdsag is meglatogatott az évek soran.

2016 juliusaban azonban a kdr alapitéja, szellemi vezére 6rok létre szende-
riilt. Tiszteletére a klub a Fuxreiter Andras Kecskeméti Asvanygyiijt6 Kor nevet
vette fel, melyet Zelei Gabor Zsolt és Nagy Szabolcs vezetnek, és foglalkozasaikat
a Hirés Agora Kulturalis és Ifjusagi Kdozpontban tartjak, az el6re meghirdetett
program szerint. Tovabbra is céljuk a banyaviragok megismertetése és a veliik
kapcsolatos kulturalis értékek megorzése.

Mar hosszu évek 6ta j6 kapcsolat alakult ki a helyi civil szervezetekkel és isko-
lakkal. Andras gytijteményében rendhagyd 6rak keretében fedezhetik fel a Ter-
mészet Harmadik Orszagat és Magyarorszag hegységeinek asvanyait.

Gyorsan fejlédé vilagunkban elengedhetetlen, az interneten valo jelenlét is.
A www.harmadikorszag.mindenkilapja.hu honlapon vagy a Fuxreiter Andras
Kecskeméti Asvanygy(ijté Kor Facebook-oldalon barki tajékozédhat a kér prog-
ramjairdl és Fuxreiter Andras gy{jteményérol.

Eves tagdijak felnéttek részére 3000 Ft, didkok és nyugdijasok részére pedig
1500 Ft.

Fuxreiter Andras asvanygy(jteménye Kecskeméten a Kalvin tér 1. szam alatt
talalhatd, a Raday Muzeumban, mely keddtdl vasarnapig 10-18 6ra kozott lato-
gathat6. Jegyarak: felnétt: 400 Ft; diak, csoportos (10 f6 felett), egyéb kedvez-
ményes: 200 Ft.

Bizunk benne, hogy a gytijt6kor és a gylijtemény is még évtizedekig a magyar
asvanygyijto és kulturalis élet meghatarozo eleme lesz.

Fuxretter Andras
Kecskeméti Asvanygyijté Kér
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Bemutatkozik a Miiszaki Foldtudomanyi Kar

A Miskolci Asvanyfesztival rendezvénysorozat egyik kezdeményezéje és 35. alkalom-
mal szervez6je a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kara, amely a vilag egyik leg-
régebbi miszaki felsGoktatasi intézménye. 2015-ben iinnepeltiik a 280. évforduléjat
annak, hogy 1735-ben IV. Karoly csaszar megalapitotta Selmecbanyan Karunk el6djét a
,Bergschola”-t. Maria Terézia 1762. oktober 22-én akadémiai rangra emelte az intéz-
ményt, amely a banyaszati-kohaszati tudomanyok miivelésére alakult, a természeti kor-
nyezet megismerését, az asvanyi nyersanyagforrasok feltarasat, kitermelését és
feldolgozasat tervez6, iranyité és megvaldsité szakemberek képzésére jott 1étre.

Az asvany- és kézettan oktatasara tobb mint 250 éve, 1763-ban megalapitottak az
elsé tanszéket. Akkor kezd8dott meg annak az dsvany- és kézetgytijteménynek a kialaki-
tasa is, amely folyamatosan béviilve, ma is az oktatas és tudomanyos kutatas céljait szol-
gélja az Asvany- és Kézettani Intézeti Tanszéken. A selmeci aranygyiijtemény, vagy a
torténeti asvanygyiijtemény kiilonleges darabjai irdnt ma is nagy az érdeklddés, tobb
torténeti darabot kodlcsonoztiink a nemrégen megnyilt Pannon-tenger Mtizeumnak is.

Anegyed évezredes multra visszatekinté Miiszaki Féldtudomanyi Kar oktatasi-kuta-
tasi teriilete torténelme soran sokat valtozott, az elmult évtizedekben pedig jelentésen
kiboviilt. A természeti értékek megismerése, felkutatasa és kitermelése mellett ezek meg-
Orzése, a természeti kdrnyezetiink védelme is f6 feladatunk. A foldtudoméanyok behatd
ismerete nélkiil, a mérnoki ismeretek és mérnoki szemlélet hidnydban nem tehetiink
eredményes lépéseket kdrnyezetiink védelme, a ,fenntarthaté természeti eréforras-
gazdalkodas” érdekében. A nyersanyagok felkutatdsa és kitermelése, az energiagaz-
dalkodas, a hagyoméanyos és alternativ energiaforrasok kutatasa, a vizkészletek
feltarasa és megvédése, a hulladékprobléma megoldasa, a természeti kornyezet reha-
bilitalasa és rekultivaciéja mind a Miiszaki Foldtudomanyi Karon megszerezhet6 isme-
reteket igényli.

E feladatok fontossagat, tarsadalmi elismertségét is mutatja, hogy a Kar 2012-ben két
nagyszabasti TAMOP pélyazatot is nyert, melyek eredményei tovabbi kutatasi palyazato-
kat, tobbek kozott Horizon 2020-as projekteket indukaltak. E TAMOP pélyazatok egyike
- CriticEl (www.kritikuselemek.uni-miskolc.hu) - az eur6pai gazdasag szamara fontos, a
jovében nehezen beszerezhet6 ,kritikus” nyersanyagok hazai forrasait kutatja ugy a fold-
kéregben megtalalhat6 primer nyersanyag-lel6helyekbdl, mint a hulladékok djrafeldol-
gozasabol, azaz masodlagos nyersanyagokbol. A Kutf6 projekt a magyarorszagi vizkészlet
és ehhez kot6éd6 energiaforrasok optimalis és fenntarthatéd gazdalkodasat kutatja
(www.kutfo.uni-miskolc.hu). A kar 6t nyertes Horizont 2020-as palyazataval minden
bizonnyal az egyik legsikeresebb karnak mondhatja magat az orszagban. E projektek
egyike az elarasztott banyatérségek robotizalt vizsgalataval, egy masik pedig a geotermi-
kus energia hasznositasaval foglalkozik.

A Karon harom alapszakokon, azon beliil szakiranyokon indul nappali, esetenként
levelez6 tagozaton képzés:

- Miiszaki Féldtudomadnyi alapszak
¢ Foldtudomanyi specializacio
¢ Banya- és Geotechnikai specializacié
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¢ Olaj- és Gazmérnoki specializacié

» Nyersanyagel6készitési specializacié
- Kérnyezetmérndki alapszak

» Geokornyezeti specializacié

» Koérnyezettechnikai specializacié
- Foldrajz alapszak

 Geoinformatikai kutatoi specializacié

A BSc alapszakokhoz nyolc egyetemi végzettséget add (MSc) mesterszak kapcsolodik.
A legels6ként inditott mesterszak, a Geografus 2009 szeptemberében indult, majd ezt
kovették a mérnoki mesterszakok 2010-t8l. A Miiszaki Féldtudomanyi Karon elérhetd
(MSc) mesterszakok:

- Bdnya- és Geotechnikai mérnéki szak

- Geogrdfus szak

- Hidrogeolégus mérnéki szak (angol nyelven)

- Kérnyezetmérndki szak

- Foldtudomdnyi mérndéki szak

- Olaj- és Gazmérndki szak

- Olajmérndki mesterszak (angol nyelven)

- Széhidrogén-kutato foldtudomdnyi mérnoki mesterszak (angol nyelven)

A Miszaki Foldtudomanyi Kar 6sszesen tiz ipari partnerrel egyiittm{ikodésben val6-
sitja meg 2016 szeptemberétdl képzéseinek dualis formaban torténd inditasat mindha-
rom alapszakan és két mesterszakan. Ezzel négyre bdviilt azon karok szdma az
egyetemen, akik képzéseiket dudlis formaban is inditjak. A Miiszaki féldtudomanyi alap-
szakon ez a képzési forma kettd specializacion, a banya- és geotechnikai, valamint a nyers-
anyag-el6készitési specializaciéon indul. A kdérnyezetmérnok alapszakon altalanos
kornyezetmérnoki, valamint hulladék tjrahasznositasi profillal varjak a cégek a hallga-
tokat. A MOL Nyrt. el6szor veliink kooperalva hirdetett meg dualis képzési helyet az
orszagban, amely az angol nyelvii olajmérnoki mesterképzési szakhoz kapcsolédik. Az
orszagban els6ként a foldrajz alapszak és a geografus mesterszak szintén megkezdhetd
dualis formaban. Mindehhez neves hazai banyészati, hulladékgazdalkodasi, mez6gazda-
sagi, gyogyszeripari, valamint olaj- és gazipari cégek nyujtanak segitséget orszagszerte.
A Miiszaki Foldtudomanyi Kar orszagosan egyediilallé képzései ezaltal még unikalisabba,
egyedivé valnak.

A M{szaki Foldtudomanyi Karon professzorok, oktatok és kutatok, jol felszerelt labo-
ratériumok, gyiijtemények, informatikai eszk6zok és rendszerek segitik a hallgatéinkat
a mérndki tanulmanyok elsajatitasdban, az elméleti és gyakorlati ismeretek megszerzé-
sében. Hallgatdink felkésziilését, a szlikséges tudas elsajatitasat, a jovo szakembereinek
szakmai és emberi fejlédését nagyban segiti a karon meglévd jo oktat6-hallgatoéi viszony,
a tradicidk, a hagyomanyok.

Szervezetileg 7 intézetben 15 intézeti tanszék szervezi, irdnyitja és végzi az oktatd-
és kutatémunkat. {gy:
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1. Asvanytani-Foldtani Intézet
- Asvdny- és Kézettani Intézeti Tanszék
- Féldtan-Teleptani Intézeti Tanszék
2. Banyaszati és Geotechnikai Intézet
- Bdnydszati és Geotechnikai Intézeti Tanszék
- Geotechnikai Berendezések Intézeti Tanszék
3. Foldrajz-Geoinformatika Intézet
- Természetfildrajz-Kornyezettan Intézeti Tanszék
- Tdarsadalomféldrajz Intézeti Tanszék
4. Geofizikai és Térinformatikai Intézet
- Geofizika Intézeti Tanszék
- Geodéziai és Banyaméréstani Intézeti Tanszék
- MEGI Intézeti Tanszék
5. Kornyezetgazdalkodasi Intézet
- Hidrogeoldgiai-Mérnékgeoldgiai Intézeti Tanszék
- Kérnyezetmérnéki Intézeti Tanszék
6. Kdolaj és Foldgaz Intézet
- Olajmérndki Intézeti Tanszék
- Gdzmérndki Intézeti Tanszék
- MOL Intézeti Tanszék
- Alkalmazott Féldtudomdnyi Kutatéintézet tdrsult Intézeti Tanszék (AFKI)
7. NyersanyagelGkészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai Intézet
- Mechanikai Eljdrdstechnikai Intézeti Tanszék
- Bioeljdrdstechnikai és Reakcidtechnikai Intézeti Tanszék

Hivjuk és varjuk azokat a természettudomanyok irant érdekl6dé és elkételezett fia-
talokat, akik szeretnék a benntinket kortlvevd vilag torvényeit, értékeit megismerni, meg-
védeni, a fejlédés és a kdrnyezet egyensulyat megérizni, a fenntarthat6 fejlédés, a
fenntarthatd természeti eréforras-gazdalkodas megvalésitasaban mérnokként kdzrem-
kodni.

Amennyiben b6vebb informacidkat szeretne képzéseinkrdl, a dudlis képzési lehetd-
ségekrdl, érdekli milyen események torténnek karunkon, vagy éppen a kar dékanjanak
foldtudomanyokkal, foldtudomanyi képzésekkel kapcsolatos helyzetképét szeretné meg-
ismerni, latogasson el a www.mfk.uni-miskolc.hu honlapra!

Dr. Sz{ics Péter
a Miiszaki Féldtudomdnyi Kar dékdnja




KARPATOK ASVANYAI KIALLITAS

Fedezd fel 6 orszdg 400 dsvdanyfajdt
tobb mint 1000 példanyon keresztiil!

Muzeumpedagdgiai foglalkozdsok:
- Pingdljunk fold-pigmentekkel!
- Ismerjiik meg az dsvdnyokat!

" Herman Otté Muzeum
/%3529 Miskolc, Gorgey ut 28.
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Cimlapon:

Kvarc, Paradfiird6, llona-volgy.
Képszélesség: 2 cm.
Félegyhazi Tamas gy(ijteménye.
Foto6: Toth Laszlo.

A XXXV. Miskolci Nemzetkozi Asvanyfesztival
rendezd szervei:
Miskolci Egyetem Miiszaki F6ldtudomanyi Kara
Herman Ott6 Mtizeum Asvanytara
University Sportmarketing kft.
Magyarhoni Féldtani Tarsulat Oktatasi és Kozmivel6dési Szakosztalya

A misorflizetet szerkesztette:
Fehér Béla

© Kiadta a Miskolci Egyetem 2017-ben

Nyomdai munkalatok:
Tipo-Top kft., Miskolc
FelelGs vezetd: Solymosi Robert



Kvarc (achat), Nyercsinszk, Szibéria (Oroszorszag). Szélessége: 8 cm.
ELTE TTK Természetrajzi Mizeumanak gytjteménye. Foto6: Gatter Istvan.

Kvarc (ametiszt), Gyongyosoroszi, Altard. A példany 5 cm-es.
GyUjtemény és fotd: Toth Laszlé.
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www. koorszag.hu, facebook: The Budapest Show

A JATEK MENETE: Kiildj be egy kvarc fotét
a koorszag@koorszag.hu e-mail cimre neveddel,
cimeddel és nyerhetsz egy belépét

a Budapest Showra.

marciusban 30, aprilisban 40,
majusban 50, juniusban 60,
juliusban 70, augusztusban 100 db
belépét sorsolunk ki.

A nyerteseket e-mailben értesitjik.
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A RENDEZVENY

PROGRAMJABOL:

- Az év asvanya
és kovllete

- Jatszohaz

- Kiallitas a muzeumok
Uj szerzeményeibdl

- Gross Arnold
Ko”ssluth dijas
mivész
emlékkiallitasa

- Ehetd asvanyok

- Kékaszind

- Kincsmosas
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